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МетоДи оцінюваннЯ коДоГенераторів

Вступ
У сучасному світі ІТ кодогенератори відіграють 

важливу роль, допомагаючи розробникам авто-
матизувати рутинні завдання та підвищити ефек-
тивність розроблення. У цій статті розглядаються 
основні методи та підходи до оцінювання кодо-
генераторів. Кодогенератори виступають у ролі 
спеціальних програм або сервісів, які автоматич-
но створюють код для різних цілей. Вони можуть 
бути корисними для підвищення продуктивності 
програмування, спрощення розроблення або на-
вчання нових мов програмування. Однак, що таке 
кодогенератор і як він працює? Кодогенератор — 
це інструмент або ресурс, який створює певний 
вид коду або мови програмування. Це має багато 
конкретних значень у світі ІТ, більшість з яких 
пов’язано зі складними процесами перетворення 
синтаксису людського програмування на машин-
ну мову, яку може читати обчислювальна система. 

Кодогенератор може виконувати різні завдан-
ня, зокрема аналізувати вихідний код та створю-
вати проміжне подання (IR) з нього, здійснювати  
оптимізації на IR для створення цільового машин-
ного коду та генерувати зовнішні подання (OR) 
для програм, що використовуються під час нала-
годження або тестування.

Основна частина
аналіз дослідження. Кодогенератори можуть 

бути класифіковані за певними критеріями:
• джерелом вхідних даних: кодогенератори мо-

жуть приймати різні типи даних як вхід, зокрема 
природну мову, графічний інтерфейс, схему бази 
даних або наявний код. Наприклад, pix2code — це 
кодогенератор, який перетворює знімок екрана 
графічного інтерфейсу на код;

• мовою вихідного коду: кодогенератори можуть 
генерувати різні мови програмування або мови по-
значення. Наприклад, NL2SQL — це кодогенера-
тор, який перетворює запит природною мовою на 
SQL-запит;

• типом застосування: кодогенератори можуть 
мати різну мету або сферу застосування. Напри-

кодогенератори — це спеціалізовані програми або сервіси, які автоматично створюють код для різноманітних 
завдань. вони сприяють підвищенню продуктивності програмування, спрощують розроблення та допомагають у ви-
вченні нових мов програмування. у статті досліджено основні методи та підходи до оцінювання кодогенераторів. 
визначено головні критерії для вибору найефективніших методів.
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клад, CodeBERT — це кодогенератор, який можна 
використовувати для перекладу коду між різними 
мовами програмування або для генерації комента-
рів до коду.

Одна з можливих класифікацій базується на 
трьох парадигмах кодогенерації: опис-до-коду, 
код-до-опису та код-до-коду. У парадигмі опис-
до-коду кодогенератор отримує опис задачі при-
родною або графічною мовою та створює вихiдний 
код мови програмування, який виконує цю за-
дачу. Опис може бути у формi текстового запиту, 
специфiкацiї функцiї, сценарiю використання або 
навiть ескiзу екрана. 

У парадигмі код-до-опису кодогенератор ство-
рює природномовний або графічний опис вихідно-
го коду для документації або пояснення. Напри-
клад, кодогенератор може створювати коментарі 
до функцій Python з їх сигнатур. 

У парадигмі код-до-коду кодогенератор пере-
творює вихідний код однієї мови програмування 
на вихідний код іншої мови програмування або 
модифікує вихідний код тієї самої мови програму-
вання. Наприклад, кодогенератор може перекла-
дати код Java у код C# або виправляти помилки у 
коді Python.

Метою цього дослідження є вивчення різних 
методів оцінювання кодогенераторів, їх переваг та 
недоліків, а також визначення критеріїв для вибо-
ру найефективніших методів.

результати дослідження. Кодогенератори мо-
жуть мати різні цілі та застосування, наприклад:

• полегшення процесу розроблення програмно-
го забезпечення та підвищення продуктивності 
програмістів;

• автоматизація рутинних та низькорівневих 
завдань із написання коду;

• підвищення якості та надійності коду завдяки 
використанню перевірених шаблонів та стандар-
тів;

• забезпечення сумісності та портативності коду 
між різними платформами та мовами програму-
вання;

• сприяння навчанню та освіті з програмування.
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обговорення результатів проведеного дослі-
дження. У процесі правильного використання 
кодогенератори можуть значно підвищити про-
дуктивність розроблення та якість коду. Однак 
важливо розглянути та оцінити певні критерії під 
час вибору кодогенератора:

• функціональна правильність: наскільки точ-
но та повно код виконує задану специфікацію або 
вимогу;

• синтаксична правильність: наскільки валід-
ний та безпомилковий код з погляду синтаксису 
мови програмування;

• стиль та читабельність: наскільки зрозумі-
лий та організований код для людей; чи викорис-
товуються відповідні імена змінних, коментарі, 
вирівнювання тощо;

• ефективність та продуктивність: наскіль-
ки швидко та економно код виконується на цільо-
вому пристрої або в середовищі, чи оптимальний 
код щодо  використання ресурсiв;

• адаптивнiсть та гнучкiсть: наскiльки лег-
ко код може бути модифiкований або розширений 
для задоволення нових потреб або умов.

Метод оцінювання кодогенератора, де на вхід 
надходить деякий контекст x, а на виході має-
мо потрібний кодогенератор y, x => codgen score 
method => codgen (some type of codegen), полягає 
в тому, що ми використовуємо функцію оцінюван-
ня codgen score method, яка приймає на вхід кон-
текст x і потенційний кодогенератор y та повертає 
числову оцінку, яка відображає якість коду, що 
генерується y за допомогою x. Функція оцінюван-
ня може бути побудована на основі різних крите-
ріїв, зокрема функціональній правильності, син-
таксичній правильності, стилю та читабельності, 
ефективності та продуктивності, адаптивності та 
гнучкості тощо. Для реалізації функції оцінюван-
ня можуть бути використані такі методи:

• експертне оцінювання: залучаються люди- 
експерти зі сфери програмування, якi мають до-
статній досвiд та знання для оцiнювання кодоге-
нераторів. Їх просять переглянути код, що генеру-
ється y за допомогою x, та надати свою оцiнку за 
певною шкалою або категорiями. Далі оцінюван-
ня рiзних експертiв усереднюють або агрегують 
для здобуття кiнцевого результату;

• автоматичне оцiнювання: розробляється 
комп’ютерна програма, яка може автоматично 
аналізувати код, що генерується y за допомогою x, 
та надавати свою оцiнку за певною формулою або 
метрикою. Є можливість використовувати різні 
техніки для реалiзацiї програми, зокрема: статич-
ний аналiз коду, динамiчне виконання коду, ма-
шинне навчання тощо.

Мета цього методу полягає в тому, щоб знайти 
найкращий кодогенератор y для даного контексту 
x, тобто такий, котрий максимiзує функцiю оці-

нювання codgen score method. Тут можуть бути 
застосовні рiзноманітнi стратегiї для пошуку най-
кращого кодогенератора y, наприклад:

• порiвняльний аналiз: вибираємо кiлька наяв-
них кодогенераторiв y1, y2, …, yn та застосовуємо їх 
до контексту x. Для порiвняння якостi коду, що ге-
нерується кожним із них, використовуємо функцію 
оцiнювання codgen score method. Потім вибираємо 
той кодогенератор, який має найвищу оцiнку;

• генетичний алгоритм: iнiцiалiзуємо випад-
кову популяцiю кодогенераторiв y1, y2, …, yn та 
застосовуємо їх до контексту x. Використовуємо 
функцію оцiнювання codgen score method для ви-
значення пристосованостi кожного з них. Застосу-
вання генетичних операцiй, зокрема схрещуван-
ня, мутацiї, селекцiї тощо дає змогу створювати 
нові поколiння кодогенераторiв. Цей процес по-
вторюємо доти, доки не буде досягнуто задано-
го критерiю зупинки, наприклад максимальної 
кiлькостi поколiнь або максимальної оцiнки. Далі 
вибираємо найкращий кодогенератор y з остан-
нього покоління.

Висновки
Кодогенератори гравця виконують ключову 

роль у сучасному розробленні програмного забез-
печення. Вони пропонують низку переваг, зокре-
ма автоматизацію, підвищення продуктивності та 
якості коду. Однак важливо вибрати правильний 
кодогенератор на основі конкретних потреб та 
критеріїв.
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V. Mykolaienko, K. Storchak
METHODS OF EVALUATING CODE GENERATORS

In the ever-evolving landscape of software development, code generators have emerged as vital instruments, fostering innovation 
and efficiency. These automated maestros translate abstract requirements into functional code, significantly reducing development time 
and bridging gaps across varied programming environments. This article categorizes code generators based on their operational domain, 
input specificity, and the nature of the output they produce, unraveling a diverse spectrum from foundational scaffolding creators to 
sophisticated, language-specific assistants. Selecting an apt code generator is pivotal to the success of a project. To assist developers 
in this critical choice, the article presents an evaluation method that weighs essential factors such as adaptability, efficiency, and ease 
of integration with existing systems. This systematic approach ensures the selection of a tool that not only meets immediate project 
needs but also supports future scalability and complexity. The discussion extends beyond functionality to explore the transformative role 
of code generators. By automating routine coding tasks, they allow developers to focus on more creative aspects of software design, 
enhancing code quality and fostering a culture of innovation. The generators thus become indispensable allies in the creative process of 
software development. In essence, the article advocates for an informed selection of code generators, viewing them as cornerstones 
for modern coding practices. The proposed evaluation method serves as a strategic framework, empowering developers to navigate the 
myriad of options and align their choice with both current requirements and future aspirations. It is an invitation to embrace the synergy 
between human creativity and machine precision, crafting code that is both efficient and elegant.

Keywords: code generators; programming; automation; programming languages; classification.


